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RESUMEN: Se determinaron aspectos de creci-
miento y supervivencia del ostién Crassostrea corte-
ziensis con respecto a la distribucién vertical
(Superficie y Fondo) y longitudinal (Boca, Cuerpo
Medio y Cabeza) de los organismos cultivados en
el estero Los Corchos (Pozo Chino), Nayarit. Las
variables fisicoquimicas del estero durante el ciclo
de cultivo de octubre 2011 hasta principios de
abril 2012 fueron: oxigeno disuelto de 4.52 + 0.61
mg/L, la transparencia entre 26 y 106 cm, la salini-
dad entre 31.0 y 35.6, temperatura entre 20.5 y 26.3
°C, la materia particulada suspendida de 49.3 £ 7.6
mg/L y material organico particulado suspendido
de 11 + 4.1 mg/L. El crecimiento final promedio
de los organismos fue de 59.04 + 10.45 mm y pue-
de ser explicado con la ecuacién y=8007.7In(x) -
84994. La tasa de crecimiento fue mayor en los or-
ganismos cultivados en Superficie con respecto a
los de Fondo, y en la distribucién longitudinal la
tasa fue mayor en la estaciéon Cabeza y Cuerpo
Medio durante el tiempo previo a enero, sin em-
bargo, en febrero la tasa de crecimiento resulté
mayor en los cultivos de la estaciéon Boca. Con res-
pecto a la supervivencia, los mayores porcentajes
se registraron en la estacion Cabeza y en los orga-

nismos de Fondo.

PALABRAS CLAVE: crecimiento, supervivencia,
cultivo ostricola, estero Los Corchos-Pozo Chino,
Crassostrea corteziensis.

ABSTRACT: Growth and survival of Crassostrea
corteziensis oyster were determined with respect
to vertical (Surface and Bottom) and longitudinal
(Mouth, Middle body and Head) distribution of
the organisms in Los Corchos (Pozo Chino) es-
tuary, Nayarit. Hysicochemical variables of es-
tuary during a culture cycle (from October 2011 to
march 2012) were measured; the disolved oxygen
was 4.52 + 0.61 mg/L, transparency between 26
and 106 cm, salinity between 31.0 and 35.6, tem-
perature between 20.5 and 26.3 °C, suspended par-
ticulate matter was 49.3 + 7.6 mg/L and suspen-
ded organic material was11 * 4.1 mg/L.. The final
growth of the organisms was 59.04 + 10.45 mm
and can be explained with the equation y =
8007.7In (x) - 84994. The growth rate was higher in
organisms cultivated at Surface with respect to
Bottom, and, in longitudinal distribution the rate
was higher in Head and Middle body station du-
ring the time prior to January, however, in
February the growth rate was higher in Boca sta-
tion. Regarding survival, the highest percentages
were recorded in Head station and Bottom distri-
bution.

KEY WORDS: growth, survival, oyster culture,
Los Corchos-Pozo Chino estuary, Crassostrea corte-
ziensis

INTRODUCCION

La mayoria de los bivalvos poseen un crecimiento
lento de 2 a 5 afios para obtener la talla comercial
y presentan una alta variabilidad en la tasa de cre-
cimiento (Winter et al., 1990), sin embargo, algu-
nos presentan mejores tasas de crecimiento y los
hace atractivos para el cultivo acuicola, tal es el
caso de Crassostrea corteziensis que esta descrita
con registros de rapido crecimiento. Estuardo y
Martinez (1975) realizaron un estudio en los este-
ros de San Blas, Nayarit, y reporto tallas de 70 y 75
mm de longitud en los primeros siete meses de
vida. Menciona que su crecimiento es particular-
mente rapido durante los dos primeros meses con
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aproximadamente 40 mm, y después la tasa de
crecimiento puede ser de 0.333 mm/dia hasta los
110 mm. Castillo-Duran ef al. (2010) reportan que
esta especie, en Sonora, crecié durante el invierno
de 23.9 a 38.9 mm con tasa de crecimiento 0.268
mm/dia, y en verano de 35 a 48 mm con una tasa
de crecimiento de 0.250 mm/dia. Osuna-Duarte
(2006) reporto tallas de hasta 80 mm y una tasa de
crecimiento de 0.333 mm/dia en el estero La Pie-
dra, Guasave, Sinaloa. Otros investigadores han
estudiado el crecimiento de esta especie a partir
organismos obtenidos de laboratorios, por ejem-
plo; Leal-Septulveda (2011) reporta un crecimiento
de 60 a 80 mm de longitud de concha con una su-
pervivencia del 95% al final de un cultivo de siete
meses a partir de semillas de 3 a 4 mm. Mazoén-
Suéstegui et al. (2011) reportan una talla de 75.6
mm en 9 meses y una tasa de crecimiento de 0.308
mm/ dia.

En Nayarit, C. corteziensis es una especie nativa
conocida regionalmente como ostion de placer,
posee importancia comercial debido al cultivo tipo
artesanal de balsas flotantes que se realiza en los
sistemas estuarinos desde hace mas de cuatro dé-
cadas. El estero Los Corchos es un sistema estua-
rino donde se ha desarrollado de cultivo ostricola
con buena organizacién laboral y un continuo in-
cremento de la produccion. Dichos logros se de-
ben al trabajo coordinado de los productores ostri-
colas que conforman la sociedad cooperativa
“Ostioneros del Mar de Villa Juarez”. Al lugar es-
pecifico donde mantienen sus balsas lo conocen
como “Pozo Chino”, y los cultivos consisten en
sistemas de suspension del tipo balsas flotantes
con estructuras de 20 x 4 m de las que penden
“sartas ostricolas”. Estas tltimas son el dispositivo
artesanal utilizado para contener y distribuir a los
organismos cultivados en la columna de agua del
estero (Mercado-Arreguin, 2011).

A pesar de que los ostricultores estan familiariza-
dos con el ciclo de cultivo comercial, desean cono-
cer atin mas los aspectos biolégicos de la especie y
de las variables ambientales del sistema acuicola y
de su influencia sobre el crecimiento de la especie.
El propésito del presente estudio fue brindar un
analisis del crecimiento y supervivencia de la es-

pecie bajo diversas perspectivas del cultivo acuico-
la.

METODOLOGIA

El trabajo de campo en la zona de cultivo ostricola
comprendié un periodo de seis meses a partir de
octubre del 2011 hasta finales de marzo del 2012.
Se realizaron muestreos quincenales para registrar
longitudes de talla (distancia dorso-ventral) y con-
teos de supervivencia de organismos (cantidad
por concha madre) en las unidades de producciéon
ostricola, asi como también realizar el registro de
datos de variables fisicoquimicas del ambiente
acuatico.

Area de estudio

El estero Los Corchos se encuentra en el ejido de
Villa Juarez del municipio de Santiago Ixcuintla,
Nayarit, México (Figura 1). Tiene un canal princi-
pal donde se encuentran los cultivos, éste tiene
una anchura de 90 m y una profundidad de 6 m en
promedio en marea alta. Para este estudio, el area
de cultivo se dividi6 en tres estaciones denomina-
das; Boca, Cuerpo Medio y Cabeza a partir del
punto mas cercano al mar (Fig. 1C).

Muestreos biolégicos y fisicoquimicos

Los muestreos iniciaron el altimo mes de la etapa
de pre-engorda, cuando los ostiones se encuentran
en artes de cultivo especiales para la fijaciéon de
larvas denominados “colectores”. Estos se concen-
tran en el 4rea inmediata a la estacion Boca y pos-
teriormente, al finalizar el temporal de lluvia y
previo al invierno, se realiza el cambio a la etapa
de engorda en sartas ostricolas que se cuelgan de
las balsas de cultivo, y éstas tltimas se distribuyen
longitudinalmente en el canal principal.

En cada una de las estaciones de muestreo se ubi-
c6 aleatoriamente una balsa ostricola cercana a las
coordenadas geograficas, de las cuales se seleccio-
naron aleatoriamente tres conchas madre de la li-
nea superior en cada una de tres sartas, asi como
también, otras cantidades iguales de las conchas
madre del fondo de las mismas sartas. De cada
concha madre se midié con un Vernier (precision
+ 0.1 mm) la longitud de la concha de los organis-
mos fijados sobre ellas. También se contabilizo el
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el namero de organismos vivos (supervivencia)
contenidos en las mismas conchas. Se consideré
que un organismo estaba vivo cuando aparente-
mente sus valvas permanecian cerradas y se en-
contraban adheridos al sustrato.

Los muestreos de las variables fisicoquimicas se
realizaron durante la etapa de engorda, correspon-
diente al periodo de noviembre a marzo, que tam-
bién corresponde al periodo de estiaje en la region.
En cada estaciéon se midi6 la transparencia de la

columna de agua con un disco de Sechii, y se reali-
zaron muestreos en Superficie y Fondo de las va-
riables de temperatura, salinidad y oxigeno disuel-
to con un oximetro Ysi 85, también se recolectaron
muestras de 1 L de agua mediante una botella Van
-Door, que se acondicionaron para su traslado a
laboratorio para determinar la concentracién de la
Materia Total Particulada (MTP) suspendida en el
agua y su fraccién orgénica (Materia Orgdanica
Particulada: MOP) con el método gravimétrico
descrito en Chavez-Villalba et al. (2005).

México

Figura 1. Zona de cultivo de la Sociedad Cooperativa Ostioneros del Mar de Villa Juarez S.C. de R.L. de C.V.enel
estero Los Corchos ubicado en el ejido Villa Juarez, del municipio de Santiago Ixcuintla, Nayarit, México. Las le-
tras representan a las tres estaciones de muestreo; A) Estacién Boca que se ubica en la zona de cultivo mas cercana
al mar (21°42"14”N;105°28"21”0O), B) Estacién Cuerpo medio (21°42"18”N; 105°27°57”O) y C) Estaciéon Cabeza, que
corresponde a la zona de cultivo més alejada del mar (21°41°50”N; 105°27°34” O). Fuente: Google Maps® 2020.

Indices biométricos y analisis estadisticos de
datos

Se realizaron andlisis graficos del crecimiento en
talla acumulada construidas con el promedio y
desviacion estandar quincenal de los valores de
talla registrados en unidades de mm en cada
muestreo. Se determiné también la tasa de creci-
miento absoluta en unidades de mm/dia que se
obtuvo mediante la siguiente ecuacién: TC = (Ly
- Lo) * D1, donde; TC = tasa de crecimiento, L1=

longitud al momento de muestreo, Lo= longitud
altima anterior y D = dias transcurridos entre
muestreos. La supervivencia temporal acumula-
da se obtuvo de la proporcién (%) de organismos
vivos a través del tiempo de cultivo mediante la
siguiente ecuacién: S = 100 - ((Ov * 100) * Oi?),
donde: S = supervivencia, Ov = Organismos vi-
vos, Oi =Organismos vivos al inicio de la etapa
de engorda.
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Para determinar diferencias estadisticas (p < 0.05)
de crecimiento entre en los niveles muestreados de
la columna de agua y las estaciones de muestreo
se emplearon pruebas de normalidad y homoce-
dasticidad para realizar los andlisis comparativos
para dos y tres grupos con el paquete estadistico
SPSS® version 15.0.

RESULTADOS

Variables fisicoquimicas en el estero Los Cor-
chos

Durante la etapa de engorda del cultivo ostricola,
la transparencia en la estacion Boca fue la que pre-
sent6 menores valores y mayor variabilidad, con
promedio alrededor de 30 cm en diciembre y de 80
cm en marzo. La estacion Cuerpo medio reflejo
valores mas estables de esta variable, entre 60 y 80
cm para los meses de diciembre y marzo respecti-
vamente. La estacion Cabeza presenté los valores
mas altos durante el periodo de engorda, con valo-
res de 106 cm en diciembre y en alrededor de 80
cm en los siguientes meses.

El comportamiento del oxigeno fue similar entre
Superficie y Fondo del 4rea de cultivo. El prome-
dio general de todo el canal fue de 4.52 + 0.61 mg/
L con valores méximos de 7.31 mg/L y minimo de
2.52 mg/L. En la estacién Boca se registraron ma-
yores concentraciones con promedio de 5.37 mg/
L, seguida de la estaciéon Cuerpo medio con 4.36
mg/L, y las concentraciones mas bajas en Cabeza
con 3.84 mg/L.

La salinidad se mantuvo entre 34 y 35 UPS en las
estaciones Boca y Cuerpo medio, en tanto que la
estacion Cabeza todo el periodo mostré una uni-
dad de salinidad mads arriba con respecto a las
otras estaciones, presentando entre 35 a 36 UPS.
Unicamente se observé una baja de esta variable
en el area superficial de la estacién Boca, con dis-
minucién en febrero y disminuyendo hasta 31 UPS
a principios de marzo.

En todo el periodo de cultivo y sistema en general,
la temperatura se observé entre 20.5 a 26.3 °C,
siendo menor en diciembre y mayor en marzo. No
se observaron diferencias entre las temperaturas
de Superficie y el Fondo, ni entre estaciones, sin

embargo, a partir de febrero se observé un mayor
incremento de esta variable en las temperaturas de
Superficie de las estaciones Cuerpo medio y Cabe-
za.

La MTP se registr6 con un promedio en general de
493 + 7.6 mg/L en toda la etapa de engorda del
cultivo. En la distribucién vertical del cultivo pre-
sent6 valores de 44.0 + 6.6 mg/L en Superficie y
de 55.1 + 4.4 mg/L en Fondo. Entre la distribucién
longitudinal de los cultivos, se obtuvieron valores
de 55.5 + 6.0 mg/L en la estacion Boca, 44.5 +
9.1mg/L en Cuerpo medio y de 48.8 + 8.3 mg/L
en la estaciéon Cabeza.

La MOP se registr6 con un promedio en general
de 11 £ 4.1 mg/L en toda la etapa de engorda del
cultivo. En la distribucién vertical se registraron
valores de 9.9 + 3.6 mg/L en Superficie y de 12 +
4.5 mg/L. En las estaciones se registraron valores
de 11.4 + 47 mg/L en la estacion Cabeza, 10.2 £
3.2 mg/L en Cuerpo medio y de 11.3 + 4.7 mg/L
en la estaciéon Cabeza.

Crecimiento de Crassostrea corteziensis

La talla promedio general (Figura 2A) de los ostio-
nes en cultivo se registré a principios de octubre
con 14.58 mm y terminé a finales de marzo con
una talla de 59.04 + 10.45 mm. La diferencia de
crecimiento en ese periodo de seis meses fue de
44.46 mm y puede ser mejor predicha con la ecua-
cién y=8007.7 In(x) - 84994. En el periodo de pre-
engorda de octubre se obtuvo un valor de talla
inicial de 14.58 mm y final de 19.98 mm, posterior-
mente, en noviembre se registr6 el cambio de los
organismos a las balsas de cultivo para su engor-
da, con un registro de talla inicial de 25.75 mm.

Del analisis comparativo de crecimiento de los or-
ganismos cultivados entre los estratos superior e
inferior de las balsas (Figura 2B) se observé que la
talla inicial de organismos distribuidos en ambos
estratos fue de 25.75 mm, y a partir del mes de di-
ciembre el crecimiento en talla se observé mas alto
en los organismos distribuidos en Superficie con
respecto al Fondo con diferencias estadisticamente
significativas (t-student, p < 0.05) hasta el final del
cultivo. Las tallas finales fueron de 61.34 mm en
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organismos distribuidos en Superficie y de 56.83
mm en los de Fondo.

En la Figura 2C se muestra el crecimiento en talla
de los organismos distribuidos en las tres estacio-
nes del canal principal. Se observa que en el perio-
do de diciembre y enero el crecimiento de los os-
tiones fue significativamente mayor (Fisher, p <

0.05) en la estacion Cabeza y Cuerpo medio con
respecto a la estacion Boca, sin embargo, a partir
de febrero el crecimiento se igualaron y en marzo
el crecimiento en la estacion Boca fue mayor. Al
final del cultivo, las tallas méximas promedios
fueron de 65.35 mm en la estacion Boca, 52.80 mm
y 58.76 mm para la estaciéon Cabeza.
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Figura 2.- Crecimiento en talla de Crassostrea corteziensis en un ciclo de cultivo en el estero Los Corchos. A) Creci-
miento general en toda la zona de cultivo. B) Crecimiento con respecto a la distribucién de cultivo vertical de Superfi-
cie o Fondo. C) Crecimiento con respecto a la distribucién de las unidades de produccién en tres estaciones de cultivo
(Boca, Cuerpo Medio, Cabeza) de manera longitudinal sobre el canal principal. Los asteriscos (***) nos indican el
cambio del cultivo de pre-engorda en empilotados a engorda en balsas.

Tasa de crecimiento de Crassostrea corteziensis
La tasa de crecimiento del ostién en cultivo
(Figura 3A) fue mayor durante el periodo de pre-
engorda con un valor de 0.37 mm/dia, posterior-
mente al cambio de cultivo a engorda de no-

viembre, se registr6 el mayor valor para esa eta-
pa que fue de 0.35 mm/dia y entre febrero y
marzo se registré el menor valor en 0.23 mm/
dia.
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Con respecto a su distribucién vertical de los os-
tiones cultivados en las unidades de produccion
(Figura 3B) se observé una mayor tasa de creci-
miento en los organismos cultivados en Superficie
con una tasa maxima de 0.35 mm/dia en noviem-
bre y minima de 0.24 mm/dia a principios de mar-
zo. En tanto que, en los organismos cultivados en
Fondo el mayor valor fue de 0.35 mm/dia y el me-
nor fue de 0.21 mm/dia en las mismas fechas res-
pectivamente. La diferencia de los valores en la
tasa de crecimiento entre Superficie y Fondo fue
de 0.03 mm/dia, y ésta se observé durante todo el
cultivo a partir del mes de diciembre.

Con respecto a la distribucion longitudinal de las
unidades de producciéon en diferentes estaciones
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del canal del estero (Figura 3C), la tasa de creci-
miento fue mayor en la estacién Cabeza con valor
maximo de 0.38 mm/dia y minimo de 0.23 mm/
dia a principios de marzo. La estacion Cuerpo me-
dio present6 similares tasas de crecimiento a la
estacion Cabeza con 0.37 mm/dia en noviembre y
0.23 mm/dia a principios de marzo, sin embargo,
en esta estacion la tasa continué bajando hasta los
0.21 mm/dia al final del periodo. La estaciéon de
Boca present6 una tasa de crecimiento 0.24 mm/
dia en el periodo de noviembre, y posteriormente
mantuvo una tasa estable en alrededor de 0.20
mm/dia hasta principios de marzo, sin embargo,
en ese Ultimo mes se observé un incremento hasta
los 0.27 mm/dia, siendo éste, mayor que en las
otras dos estaciones.
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Figura 3.- Tasa de crecimiento de Crassostrea corteziensis en un ciclo de cultivo en el estero Los Corchos. A) Tasa de
crecimiento general en toda la zona de cultivo. B) Tasa de crecimiento con respecto a la distribucion de cultivo verti-
cal de Superficie o Fondo. C) Tasa de crecimiento con respecto a la distribucién de las unidades de produccién en
tres estaciones de cultivo (Boca, Cuerpo Medio, Cabeza) de manera longitudinal sobre el canal principal. Los asteris-
cos (***) nos indican el cambio del cultivo de pre-engorda en empilotados a engorda en balsas.
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Supervivencia general de Crassostrea cortezien-
sis

En la Figura 4A muestra la supervivencia general
en la etapa de engorda de todo el cultivo. Este in-
dicador mostré una caida gradual de aproximada-
mente 4.5 puntos porcentuales por mes, llegando
hasta 82% a principios de marzo, y posteriormente
se observé una mayor caida hasta quedar en 72.4%
al final.

Con respecto a la distribucion vertical (Figura 4B),
los organismos cultivados en Fondo lograron un
mayor porcentaje de supervivencia con 82% al fi-
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nal del cultivo, en tanto que en Superficie se logré
un 67 % final. Las cantidades de organismos adhe-
ridos a las conchas madre al inicio y final de la dis-
tribucion de Fondo fueron de 10.2 y 8.4 respectiva-
mente, en tanto que, en la distribucién de Superfi-
cie fueron de 13.7 y 9.2 respectivamente.

En relacién con la distribucion longitudinal de los
cultivos (Figura 4C), las estaciones de Boca y Ca-
beza resultaron en similares supervivencias en al-
rededor del 83% al final del cultivo, en tanto que,
la estaciéon Cuerpo medio resulté con 72.8%.
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Figura 4: Supervivencia mensual de Crassostrea corteziensis en un ciclo de cultivo en el estero Los Corchos. A) Su-
pervivencia general en toda la zona de cultivo. B) Supervivencia con respecto a la distribucion de cultivo vertical
entre Superficie y Fondo. C) Supervivencia con respecto a la ubicacién de las unidades de produccién entre tres
estaciones de cultivo (Boca, Cuerpo Medio, Cabeza) ubicadas de manera longitudinal sobre el canal principal.

DISCUSIONES

En el presente estudio, el crecimiento en talla de
C. corteziensis en los cultivos del estero Los cor-
chos fue de 59.04 + 10.45 mm durante el periodo
de octubre a marzo. Estos resultados concuerdan
a los obtenidos por otros investigadores en el te-

ma, por ejemplo; Estuardo y Martinez (1975),
Osuna-Duarte (2006), Castillo-Duran et al. (2010),
Leal-Sepulveda (2011), Mazén-Suastegui et al.
(2011), entre otros. Durante los primeros meses de
cultivo en balsas, se observé un mayor crecimien-
to en los organismos de las estaciones Cabeza y
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Cuerpo Medio en comparaciéon con los organismos
de la estaciéon Boca, sin embargo, estos resultados
no pudieron ser relacionados con los resultados de
los pardmetros fisicoquimicos observados en el
presente experimento (se realizaron andlisis de
correlacion simple y mdultiple), quiza un aspecto
que pudo haber influido en estos resultados fue la
densidad inicial de organismos de la estacion Boca
(13.7 org/concha madre) que era mayor a las otras
estaciones (11.4 y 11.7 org/concha madre), con la
posibilidad de haber mayor competencia por espa-
cio y alimento entre los organismos de esta esta-
ciéon. Sin embargo, durante febrero se manifestd
un incremento del crecimiento en estos organis-
mos que resultaron en tallas més grandes al final
del cultivo. En el periodo de febrero a marzo, la
salinidad baj6 tres unidades en la Superficie de la
estacion Boca, y también se observé una disminu-
cion de la temperatura de 23.1 a 21.9 °C en febrero
con un posterior un incremento a 24.5 °C en mar-
zo. Es posible que esto sucediera por la entrada de
agua costera de menor salinidad proveniente del
estero Camichin. Trabajos previos han mostrado
que diferencias en las tasas de crecimiento de bi-
valvos se incrementan reflejan la interaccion de
factores ambientales, en particular la temperatura
y la disponibilidad de alimento (Wallace y Reins-
nes, 1985). Guzman-Agtiero et al. (2012) comentan
que una ligera disminucién de la salinidad puede
influir también en un mayor crecimiento.

La tasa de crecimiento de los ostiones del estero
Los Corchos fue mayor en la etapa inicial del culti-
vo en balsas y posteriormente decrecié conforme
los organismos incrementaban su edad o talla, por
tanto, se manifiesta que los organismos de menor
edad tienen una mayor tasa de crecimiento. En
general, la tasa de crecimiento del ostion cultivado
en el estero Los Corchos fue de 0.27 mm/dia, la
cual es similar a las reportadas por otros investiga-
dores como Chavez-Villalba et al. (2005); 0.183
mm/ dia, Mazén-Suastegui et al. (2011); 0.308 mm/
dia, entre otros.

La mayor informacién sobre supervivencia y mor-
talidad del ostién en las areas de produccién en
Meéxico, proviene de cultivos en canastas suspen-
didas en una linea madre. Castillo-Duran et al.

(2010) mencionan que puede existir una mortali-
dad de 40 a 60% durante el ciclo de cultivo de C.
gigas. También mencionan que la mortalidad de C.
corteziensis en cultivo experimental varia de 2 a
12% y que puede llegar hasta un 30% como lo ob-
tenido por Chavez-Villalba et al. (2005). Castillo-
Duran et al. (2010) mencionan en su estudio que la
mortalidad de C. gigas parece estar mas relaciona-
da por el estrés térmico causado por la temperatu-
ra alta, y de igual manera para C. corteziensis pero
en menor grado, y que las condiciones invernales
favorecen su metabolismo. En el presente trabajo,
durante el ciclo de cultivo en balsas flotantes con
periodo de noviembre a marzo, la supervivencia
fue disminuyendo lentamente teniendo una mor-
talidad general del 27.6% que puede estar més re-
lacionada con la competencia por espacio en su
crecimiento sobre la concha madre la concha ma-
dre, pues van creciendo y desplazando u obstru-
yendo a otros. También puede relacionarse con la
presencia de depredadores naturales del ostién,
pues los productores locales mencionan que existe
una baja pero continua incidencia de organismos
de la familia Tetradontidae, de la familia Ludja-
nidae y del género Callinectes. Los organismos
cultivados en Superficie mostraron una menor su-
pervivencia que los cultivados en Fondo, sin em-
bargo, la cantidad final de organismos por concha
madre fue de 9.2 y 8.4 respectivamente, por tanto,
la diferencia puede ser debida a la diferencia a la
densidad inicial (13.6 y 10.2 respectivamente) en
las conchas madres al momento de la siembra en
el cultivo en balsas, lo que nos hace creer que pro-
ductores colocan (sin ser conscientes de ello) pri-
mero las conchas mas densas al momento de for-
mar las sartas. Con respecto a la supervivencia
entre los cultivos de las zonas longitudinales del
estero se observé que en Cuerpo medio fue menor,
posiblemente debido a una menor cantidad de
materia orgénica particulada con respecto a las
otras dreas de cultivo.
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