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RESUMEN

En 1986, el primer libro (Panorama oceénico) de
la coleccion "El océano y sus recursos" fue publi-
cado por el Fondo de Cultura Econémica, Méxi-
co. Esta coleccion de divulgacion cientificas com-
prende 12 libros sobre temas de ciencias marinas.
Treinta cuatro afios después de la publicaciéon de
Panorama oceanico, se presenta una actualiza-
cion de su contenido.

Palabras clave: ciencias del mar, divulgacion
cientifica, Fondo de Cultura Econémica, La Cien-
cia para Todos, libros.

ABSTRACT

In 1986, the first book (Panorama oceanico) in the
collection “El océano y sus recursos” was publis-
hed by Fondo de Cultura Econémica, Mexico.
These popular science collection, includes 12
books on marine science topics. Thirty four years
after Panorama ocednico publication, an update
of its content is presented.

Key words: books, Fondo de Cultura Econémica,
La Ciencia para Todos, marine sciences, popular
science.

LA CIENCIA PARA TODOS

En septiembre de 1986, hace 34 afios, aparecio6 el
primer nimero de la Coleccién La Ciencia desde
Meéxico; proyecto editorial de divulgacion cienti-
fica, e impulsor de vocaciones e intereses cientifi-
cos entre los nifios y jévenes, encabezado por el
Fondo de Cultura Econémica en colaboracién
con la Secretaria de Educacién Publica y el Con-

sejo Nacional de Ciencia y Tecnologia. Hasta el
afio 2020, la serie ha publicado 253 ntmeros y, a
partir del ntmero 157, cambio su nombre a La
Ciencia para Todos por su impacto maés alla de
las fronteras mexicanas (FCE, 2010; Cifuentes-
Lemus y Cupul-Magafia, 2016; Flores-Valdés,
2017).

Precisamente, en 1986, se publicé El océano y sus
recursos, el segundo nimero de la coleccién y el
primero de 12 volimenes de la exitosa serie crea-
da por el Dr. Juan Luis Cifuentes Lemus, la Mtra.
Maria del Pilar Torres Garcia y la Biol. Marcela
Frias Mondragoén. En el prélogo de este volumen
I, el Dr. Enrique Beltran (1903-1994), primer bio-
logo mexicano y fundador del Instituto Mexicano
de Recursos Naturales Renovables, comenta que
es el primer libro de su indole en el pais al ofre-
cer una visién panoramica, con solidez y autori-
dad, de la materia (Cifuentes-Lemus et al., 1986).

En su momento, el Dr. Enrique Beltran calific6 de
“fecunda idea” la publicacion de El océano y sus
recursos. {Cudnta razon tenia el Dr. Beltran!, pues
hasta el afio 2018, se han vendido 433,000 ejem-
plares de la serie (Cifuentes-Lemus, com. pers.).
Pero, aunque la obra en su conjunto es una fuen-
te confiable de informacién, requiere mantenerse
vigente por los avances cientificos y tecnolégicos
ocurridos durante este lapso dentro del campo
de las ciencias del mar. Asi, a partir de la revision
del primer volamen de la serie, en este trabajo se
proponen algunas actualizaciones de su conteni-

do.

ACTUALIZACION

Para cumplir con el objetivo anterior, se realiz6 la
lectura critica del volumen I. Panorama oceénico
(Cifuentes-Lemus et al., 1986). A la par de su lec-
tura, se actualiz6 la informacién no vigente con el
apoyo de fuentes bibliograficas. Las actualizacio-
nes propuestas para el volumen I se presentan en
forma de lista. Asi, el apartado DICE sefala la
informacion original, mientras que el DEBE DE-
CIR, indica la actualizacién propuesta. También,
se cita la pagina y parrafo de donde se tom¢ la
informacién, asi como la cita de la fuente biblio-
gréfica que respalda el ajuste.
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A continuacién, se detallan las modificaciones
para el volumen I de la obra de divulgacién cien-
tifica El océano y sus recursos (algunos errores
tipogréficos son sefialados en esta revision):

_Juan Luis Cifuentes Lemus
Pilar Torres-Garcia / Marcela Frias M.

EL OCEANO
Y SUS RECURSOS

I Panoramol ocednico

ciencia #2

I. Panorama oceanico

1% ed. (La Ciencia desde México), 1986, ISBN: 968-
16-2689-4 / 2% ed. (La

Ciencia para Todos), 1997 / 37 ed., 2003 (Fig. 1).

Figura 1. Portada y contraportada del volumen I. Panorama oceanico (1986) de la
colecciéon El océano y sus recursos del Fondo de Cultura Econémica.

Primer volumen de esta coleccién sobre los recursos
del mar en el que se ofrece un panorama del estado
actual de la oceanologia y la oceanografia con los
antecedentes historicos de su evolucion. El lenguaje
y la metodologia utilizados han sido pensados para
una mejor comprensién por parte de estudiantes y
publico en general (FCE, 2010).

-Pagina 24, pdrrafo tercero (Orheim, 2011):

DICE: Los océanos han sido divididos —de manera
convencional y utilizando un criterio geogréfico
que en realidad no existe— en Océano Glacial Artico,

Océano Atlantico, Océano Pacifico, Océano Indico y
Océano Glacial Antartico.

DEBE DECIR: Los océanos han sido divididos —de
manera convencional y utilizando un criterio geo-
grafico que en realidad no existe— en Océano Gla-
cial Artico, Océano Atlantico, Océano Pacifico,
Océano Indico y Océano Glacial Antértico (a partir
del ano 2000, este ultimo también es conocido como
Océano Meridional o Austral; Southern Ocean en
inglés).

22



Actw Pesquerav

-Pigina 47, parrafo sequndo (NOAA, 2020):

DICE: ...Se dice que en una milla ctibica de agua
de mar puede haber 25 toneladas de este metal.
Incluso, se afirma que hay tal cantidad de oro en
el océano que, si se repartiera entre los habitan-
tes del planeta, a cada uno le corresponderia una
proporcion equivalente a mas de 30 millones de
pesos...

DEBE DECIR: ...Se dice que en una milla ctbica
de agua de mar puede haber 25 toneladas de
este metal (se ha estimado un gramo de oro por
cada 100 millones de toneladas métricas de agua
ocednica en el Atlantico y el Pacifico norte). In-
cluso, se afirma que hay tal cantidad de oro en el
océano que, si se repartiera entre los habitantes
del planeta, a cada uno le corresponderia una
proporcion equivalente a mas de 30 millones de
pesos (volumen aproximado del océano de
321,000,000 millas cabicas y con potencial de
8,025,000,000 toneladas de oro que, repartidas
entre 7,700,000,000 habitantes, corresponde a
poco méds de una tonelada de oro o
$1,329.250.000 pesos por persona al 2020)...

-Pigina 58, pdrrafo quinto (Census of Marine Life,
2010; Smithsonian, 2018):

DICE: ...en la Fosa de las Filipinas, donde, a 11
000 metros, la vida est4 representada por bacte-
rias.

DEBE DECIR: ...en la Fosa de las Filipinas, don-
de, a 11 000 metros, la vida estd representada
por bacterias.

Asimismo, durante los diez afios de trabajo
del “Censo de la Diversidad de la Vida Marina
Abisal”, donde participaron 56 instituciones de
17 paises, se han publicado descripciones de
mas de 500 especies que habitan en las grandes
profundidades, desde pequefios invertebrados
hasta peces.

Por su parte, en un proyecto sin preceden-
tes, llamado “Censo de la Vida Marina”, que
inicié en el afio 2000, se logré reunir a mas de
2,700 cientificos de 80 naciones, que censaron
250,000 especies (con aproximadamente 6,000

nuevas para la ciencia) de los millones que se
estima que existen en los océanos. A finales de la
década del 2000, una expedicién a las aguas del
Océano Meridional, encontré 700 nuevas espe-
cies y estim6 que un litro de agua de mar llega a
albergar 20,000 diferentes especies de microbios.

-Pdgina 60, pdrrafo tercero:
DICE: ...océasno...

DEBE DECIR: ...océano...

-Pdgina 60, pdrrafos sexto y séptimo (Scott y Rines,
1975):

DICE: Quiza la leyenda contemporanea mas fa-
mosa sea la del monstruo de Loch Ness, [...]. El
Primer reporte sobre su supuesta existencia data
del afio 565, y hasta 1969 fue observado 251 ve-
ces, habiéndose hecho descripciones detalladas
de él, pero siempre con base en fotografias muy
borrosas, que bien podrian ser algin otro ani-
mal. A la fecha...

DEBE DECIR: Quiz4 la leyenda contemporanea
mas famosa sea la del monstruo de Loch Ness,
[...]. El Primer reporte sobre su supuesta exis-
tencia data del afio 565, y hasta 1969 fue obser-
vado 251 veces, habiéndose hecho descripciones
detalladas de él, pero siempre con base en foto-
grafias muy borrosas, que bien podrian ser al-
gun otro animal. En 1975, la prestigiosa revista
cientifica Nature publicé un articulo de Sir Peter
Scott y Robert Rines sobre la posible existencia
de la bestia. Tiempo después publicaron, en la
misma revista, que el animal recibiera el nombre
cientifico de Nessiteras rhombopteryx (el monstruo
de Ness con aleta en forma de diamante). A la
fecha...

-Pigina 73, parrafo cuarto:
DICE: ...mediados del presente siglo...

DEBE DECIR: ...mediados del siglo XX...
-Pigina 77, parrafos quinto y sexto; pdgina 79, pa-

rrafo sequndo y tercero (Woods Hole Oceano-
graphic Institution, 1981; Brett, 2014):
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DICE: El Triangulo de las Bermudas es una deli-
mitacion imaginaria situada frente a la costa
atlantica suroriental de los Estados Unidos. [...].
En esta zona han ocurrido hechos inquietantes y
casi increibles que, por lo tanto, entraron al cata-
logo de los misterios no resueltos del mundo.
[...]. Este enigma despert6 la curiosidad e interés
de los cientificos de varias partes del mundo,
quienes iniciaron una serie de estudios [...].

En 1978 se organiz6 un grupo internacio-
nal de expertos encabezado por cientificos sovié-
ticos y norteamericanos para trabajar en el area,
con base en un ambicioso programa conjunto lla-
mado Polymode. Sin embargo, hasta la fecha sélo
han logrado elaborar hipétesis, que a veces resul-
tan contradictorias entre si.

DEBE DECIR: El Tridangulo de las Bermudas es
una delimitacién imaginaria situada frente a la
costa atlantica suroriental de los Estados Unidos.
[...]. En esta zona han ocurrido hechos inquietan-
tes y casi increibles que, por lo tanto, entraron al
catalogo de los misterios no resueltos del mundo.
[...]. Este enigma desperto la curiosidad e interés
de los cientificos de varias partes del mundo,
quienes iniciaron una serie de estudios [...].

Entre 1974 y 1981 se organiz6é un grupo
internacional de expertos, encabezado por cienti-
ficos de la antigua Unién Soviética y norteameri-
canos para trabajar en el area, con base en un am-
bicioso programa conjunto llamado Polymode,
para llevar a cabo un experimento a gran escala
sobre la dindmica del océano medio. Entre sus
conclusiones mds importantes sobresale la com-
prensién del proceso “eddy” o de giros anticicl6-
nicos; el cual consiste en una corriente de aire,
agua o cualquier fluido que se mueva en circulos
a escalas de 50 a 500 kilémetros.

-Pagina 80, parrafo sequndo:

DICE: Este conjunto de hipétesis llevara posible-
mente a establecer algtin dia la explicacion cienti-
fica del misterio que rodea al Triangulo de las
Bermudas.

DEBE DECIR: Este conjunto de hipétesis llevara

posiblemente a establecer algtn dia la explicacién
cientifica del misterio que rodea al Tridngulo de
las Bermudas y sus tragedias humanas: la cual,
seguramente, incluird y relacionard fenémenos
climéticos, fallas en instrumentos de navegacion
y errores humanos.

-Pagina 97, pdrrafo sequndo (gCaptain, 2011; Fair-
hall, 2015; Oliveira, 2017; The Maritime Executi-
ve, 2017; Nuwer, 2018; World Nuclear Associa-
tion, 2020):

DICE: La construcciéon de barcos de propulsion
atémica adn se encuentra en estudios. Apenas
tres buques y unos 50 submarinos son impulsa-
dos ya por esta energia, que ofrece mayores ven-
tajas: por ejemplo, estos submarinos pueden per-
manecer sumergidos durante varios meses, siem-
pre y cuando la tripulacién disponga de suficien-
te aire. Por otra parte, el hecho de que sélo exis-
tan tres barcos de este tipo —el Savannah, mercante
de los Estados Unidos; el Lenin, rompehielos so-
viético, y el Otto Hahn, minero alemén- se debe al
alto costo que representa construirlos y operarlos.

DEBE DECIR: La construccién de barcos de propul-
si6on atomica es una realidad (entre los primeros
construidos sobresalen el Savannah, mercante de los
Estados Unidos; el Lenin, rompehielos de la antigua
Union Soviética, y el Otto Hahn, minero aleman), ya
que actualmente existen cerca de 160; sin embargo,
no han resultado rentables ni exitosos comercial-
mente por su alto costo. Actualmente, se han dise-
fiado barcos que utilizan otras energias menos cues-
tionables, como aquellos que son impulsados por la
energia solar o del oleaje.

-Pagina 118, pdrrafo primero (The Cousteau Society,
2020):

DICE: ...Denise, uno de los batiscafos mas faciles de
maniobrar. Su primera inmersién fue en el golfo de
Lyon, en 1957, y desde entonces ha cumplido varias
misiones de exploracién que han aportado impor-
tantes datos para las ciencias del mar.

DEBE DECIR: ...Denise, uno de los batiscafos mas
faciles de maniobrar. Su primera inmersién fue
en el golfo de Lyon, en 1957, y desde entonces ha
cumplido maés de 1,500 misiones de exploraciéon
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que han aportado importantes datos para las
ciencias del mar. En 1965, los avances tecnolégi-
cos permitieron construir dos sumergibles mas
avanzados: los Sea Fleas, que pueden descender
hasta 500 metros.

-Pagina 104, pdrrafo tercero:
DICE: ...1942...

DEBE DECIR: ...1492...

-Pagina 108, pdrrafo tercero:
DICE: ...motor.

DEBE DECIR: ...vapor.

-Pdgina 115, pdrrafo tercero:
DICE: En los ultimos afios, los cientificos mari-
nos han considerado que...

DEBE DECIR: En los dltimos afios del siglo XX,
los cientificos marinos consideraron que...

-Pigina 115, pdrrafo tercero:

DICE: ...en el fondo es una forma anticuada de
efectuar investigaciones. Ahora prefieren des-
cender en persona a las diferentes profundida-
des, e incluso han podido llegar hasta las trin-
cheras...

DEBE DECIR: ...en el fondo era una forma anti-
cuada de efectuar investigaciones. Por lo que
prefirieron descender en persona a las diferentes
profundidades, e incluso, hasta llegar a las trin-
cheras...

-Paigina 116, parrafo segundo:
DICE: El hombre de nuestro siglo, protegido por
corazas de ese metal, ha conquistado el fondo...

DEBE DECIR: Fue el hombre del siglo XX, pro-
tegido por corazas de ese metal, quien conquisto
el fondo...

-Pigina 118, pdrrafo sequndo (Woods Hole Ocea-
nographic Institution, 2020):
DICE: El Departamento de Marina de los Esta-

dos Unidos cre6 en 1965 el submarino auténo-
mo Alvin, que puede permanecer sumergido a
mas de 1800 metros durante 24 horas y es capaz
de explorar una extension de 25 kilémetros en el
fondo. Con este vehiculo se han estudiado las
chimeneas del Océano Pacifico Mexicano.

DEBE DECIR: El Departamento de Marina de
los Estados Unidos cred en 1965 el submarino
auténomo Alvin, que puede permanecer sumer-
gido a més de 1800 metros (promedio de pro-
fundidad 2,073 metros) durante 24 horas
(tiempo promedio de inmersién siete horas) y es
capaz de explorar una extensiéon de 25 kilome-
tros en el fondo. Con este vehiculo se han estu-
diado las chimeneas del Océano Pacifico Mexi-
cano. Hasta la fecha, ha transportado 15,141 per-
sonas en 5,050 inmersiones, y con él se tiene ac-
ceso al 63% del fondo ocednico mundial.

-Pigina 118, pdrrafo tercero (Buell, 2018):

DICE: Posteriormente, la tecnologia estadouni-
dense perfeccioné y credé otro sumergible, el
Aluminaut, que ya utiliza el sistema de navega-
cion de un submarino tradicional, ya que fue
construido para cumplir principalmente misio-
nes cientificas. Puede descender hasta 4 570 me-
tros, y ha sido empleado para buscar valiosos
depositos de metal en el océano.

DEBE DECIR: Posteriormente, la tecnologia es-
tadounidense perfeccion6 y cre6 otro sumergi-
ble, el Aluminaut, que utiliza el sistema de nave-
gacion de un submarino tradicional, y que fue
construido de aluminio para cumplir principal-
mente misiones cientificas. Podia descender has-
ta 4,570 metros, y fue empleado para buscar va-
liosos dep6sitos de metal en el océano. Se retir6d
de servicio en 1970 para exhibirse actualmente
en el Museo de Ciencias de Virginia.

-Pagina 118, parrafo cuarto (Bellingham, 2008; Ro-
boNation, 2020):

DICE: ...en el mar funcionan ya laboratorios
tripulados que pueden fijarse en el fondo por
periodos de varias semanas a profundidades de
entre 100 y 500 metros .
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DEBE DECIR: ...en el mar han funcionado la-
boratorios tripulados que se fijaron en el fondo
por periodos de varias semanas a profundida-
des de entre 100 y 500 metros. Actualmente,
gran cantidad de paises invierten en el desa-
rrollo de sumergibles auténomos con fines co-
merciales, militares, de investigaciéon y hasta
como pasatiempo.

-Pagina 120, pdrrafo primero (Florida Internatio-
nal University, 2020):

DICE: ...fue el doctor George Bond, de la mari-
na de los Estados Unidos, quien disefio los la-
boratorios llamados Sealab, [...]. Este laborato-
rio puede posarse durante una semana en el
fondo del océano a una profundidad de 600
metros.

DEBE DECIR: ...fue el doctor George Bond, de
la marina de los Estados Unidos, quien disefio
los laboratorios llamados Sealab, [...]. Este la-
boratorio puede posarse durante una semana
en el fondo del océano a una profundidad de
600 metros. Actualmente, Aquarius es el tinico
laboratorio submarino en activo dedicado a la
investigacion. Esta localizado en los Cayos de
la Florida a 20 metros de profundidad y puede
albergar a seis investigadores (buzos certifica-
dos) en misiones de diez dias.

-Pdgina 132, pdrrafo sequndo:

DICE: Otros accesorios que utiliza el buzo en
sus actividades son el manémetro de inmer-
sion o profundimetro, el cuchillo de acero
inoxidable...

DEBE DECIR: Otros accesorios que utiliza el
buzo en sus actividades son el manémetro con
la consola de instrumentos de profundidad,

relojes, computador, el cuchillo de acero inoxi-
dable,...

-Pigina 134, pdrrafo tercero (Ferguson, 2017;
ADAS, 2020; PADI, 2020):

DICE: Las escafandras, herramientas de explo-
raciéon y de trabajo méas cémodas, tienen un
limite de 90 metros, cuando se respira aire, y
de 160, cuando se usan mezclas ligeras. Se es-

pera que en un futuro puedan emplearse hasta
200 metros. Para poder bajar a mayores pro-
fundidades, el hombre debe encerrarse en esfe-
ras o torretas.

DEBE DECIR: Las escafandras, herramientas
de exploraciéon y de trabajo mas comodas, tie-
nen un limite de 90 metros, cuando se respira
aire, y de 160, cuando se usan mezclas ligeras.

Durante las ultimas dos décadas se
desarroll6 la tecnologia del sistema atmosféri-
co de buceo, el cual consiste en un traje acora-
zado que mantiene la presion estable en su in-
terior y permite bajar hasta 700 metros de pro-
fundidad. Para poder bajar a mayores profun-
didades, el ser humano debe encerrarse en es-
feras o torretas. Hasta hoy, el record de pro-
fundidad en el buceo auténomo es de 332.35
metros; sin embargo, la méxima profundidad
tedrica a la que ha descendido una persona es
de 701 metros, experimentada en 1992 dentro
de una camara con mezcla de helio, oxigeno e
hidrégeno.

-Pigina 138, pdrrafo sequndo (Wikipedia, 2005):
DICE: Con base en los programas de investiga-
cion cientifica de los norteamericanos en torno
a las profundidades de la plataforma continen-
tal se construyeron los submarinos Star-I, el
Star-11 y, recientemente, el Star-III. La principal
caracteristica de éste es que resulta facilmente
maniobrable en aguas someras.

DEBE DECIR: Con base en los programas de
investigacion cientifica de los norteamericanos
en torno a las profundidades de la plataforma
continental se construyeron los submarinos
Star-1, el Star-II y Star-1II. La principal caracte-
ristica de éstos era su facil maniobrabilidad en
aguas someras.

-Pagina 142, parrafo primero:

DICE: ...Investigadores submarinos de otros
paises como Rusia, Checoslovaquia y Alema-
nia también han realizado estudios...
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DEBE DECIR: ... Investigadores submarinos
de otros paises como Rusia, la antigua Che-
coslovaquia y Alemania también realizaron
estudios...

-Pigina 143, parrafo segundo:

DICE: Las estaciones submarinas han cam-
biado en su disefo. Las primeras fueron en
forma de sombrilla, después cilindricas y, en
la actualidad, presentan el aspecto de una
“vivienda moderna”...

DEBE DECIR: Las estaciones submarinas han
cambiado en su disefio. Las primeras fueron
en forma de sombrilla, después cilindricas y,
en la actualidad (solo en funcionamiento una:
Aquarius), presentan el aspecto de wuna
" : : 4

vivienda moderna”...

-Pigina 148, parrafo cuarto:
DICE: ...por cientificos del siglo XX”.

DEBE DECIR: ...por cientificos actuales”.

-Pagina 149, pdrrafo cuarto (INAH, 2019):

DICE: Con estas técnicas se ha iniciado una
nueva era de investigaciéon submarina, pues
se crefa que después de los descubrimientos
realizados en Creta, a principios de siglo, por
Arthur John Evans, y los mds modernos en
Mohenjo-Daro y Yucatdn, parecia ya que
muy poca cosa quedaba por descubrir...

DEBE DECIR: Con estas técnicas se ha inicia-
do una nueva era de investigacion submari-
na, pues se crefa que después de los descubri-
mientos realizados en Creta, a principios del
siglo XX, por Arthur John Evans, y los maés
modernos en los litorales de México (como el
submarino estadunidense USS H-1 Seawolf,

ubicado a 15 metros de profundidad en las
cercanias de la Isla Santa Margarita, Baja Ca-
lifornia Sur, que fue victima de una tormenta
mientras, en 1920, navegaba desde el canal de
Panama hasta California), parecia ya que
muy poca cosa quedaba por descubrir...

-Pigina 149, pdrrafo quinto:
DICE: A principios de este siglo,...

DEBE DECIR: A principios del siglo XX,...

-Pagina 153, parrafo primero:
DICE: ...travées...

DEBE DECIR: ...través...
-Pdgina 156, parrafo sequndo:

DICE:
submarina,...

...meteorologia marina, antropologia

DEBE DECIR: ...meteorologia marina, sensores
remotos (satélites), antropologia submarina,...

-Pagina 159, parrafo segundo:
DICE: ...pueden ser terribles, ya que no sélo...

DEBE DECIR: ...pueden ser terribles (como los
estragos que actualmente genera el calenta-
miento global), ya que no sélo...

-Pagina 166, pdrrafo tercero:

DICE: braza. Medida de longitud generalmente
usada en relacién con el mar, equivalente a 1.67
metros.

DEBE DECIR: braza. Medida de longitud gene-
ralmente usada en relacién con el mar, equiva-
lente a 1.67 metros (braza espafiola) o 1.82 me-
tros (braza inglesa).
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