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RESUMEN

Distintas especies de tilapias (Tilapia rendalli,
Oreochromis niloticus y O. mossambicus) fueron in-
troducidas en México en el afio 1964. El gobierno
de México orienté un programa hacia su adapta-
cion, cultivo y propagacion. Posteriormente, se
introdujeron otras especies (O. urolepis hornorum) y
otras variedades. La introduccién de estas especies
marco el inicio de la produccién de tilapia en Mé-
xico. De manera inicial su produccién era median-
te pesquerias acuaculturales. Actualmente la dis-
tribucién de la tilapia es muy amplia en México, se
siembra en diversos cuerpos de agua, como pre-
sas, estanques, lagunas y otros. Durante la primera
década posterior a la introduccién de la tilapia la
produccién reportada era menor a las 10,000 tone-
ladas anuales. El incremento en la produccién ha
sido de manera gradual, hasta los ultimos diez
afios en los cuales la produccién se ha duplicado
de 71,000 a 135,000 toneladas provenientes de la
acuicultura. Este incremento de la produccién se
ha visto reflejado en el valor de la produccién, que
paso6 de 922,940 a los 2,743,181 miles de pesos en la
altima década. Sin embargo, pese a dicho incre-
mento en la produccién, México es uno de los
principales importadores de tilapia en el mundo
alcanzando las 127,981 toneladas en 2018, equiva-
lentes alrededor del 45% de su consumo. De acuer-
do a esto, se puede observar el impacto de la intro-
duccion de tilapia en el desarrollo econémico que
se ha generado en México, lo cual estd muy rela-
cionado a la demanda del producto y a los progra-

mas de financiamiento como parte de las politicas
publicas, que en los dltimos 15 afios han oscilado
entre los 834,071 y 1,987,901 miles de pesos para
especies de cultivo. En ese sentido se considera
que es un momento propicio para la produccion
de tilapia y satisfacer la demanda interna de este
producto.

Palabras clave: Desarrollo econdmico, cultivo de
tilapia, financiamiento, impacto de la introduc-
cion, subsidios.

ABSTRACT

Different species of tilapia (Tilapia rendalli, Oreo-
chromis niloticus and O. mossambicus) were intro-
duced in Mexico in 1964. The government of Mexi-
co directed a program towards their adaptation,
cultivation and propagation. Later, other species
(O. urolepis hornorum) and other varieties were in-
troduced. The introduction of these species
marked the beginning of tilapia production in
Mexico. Initially its production was through aqua-
culture fisheries. Currently the distribution of ti-
lapia is very wide in Mexico, it is sown in various
bodies of water, such as dams, ponds, lagoons and
others. During the first decade after the introduc-
tion of tilapia, the reported production was less
than 10,000 tons per year. The increase in produc-
tion has been gradual, until the last ten years in
which production has doubled from 71,000 to
135,000 tons from aquaculture. This increase in
production has been reflected in the value of pro-
duction, which went from 922,940 to 2,743,181
thousand pesos in the last decade. However, de-
spite this increase in production, Mexico is one of
the main importers of tilapia in the world, reach-
ing 127,981 tons in 2018, equivalent to around 45%
of its consumption. According to this, the impact
of the introduction of tilapia on the economic de-
velopment that has been generated in Mexico can
be observed, which is closely related to the de-
mand for the product and the financing programs
as part of public policies, which in the last 15 years
have oscillated between 834,071 and 1, 987,901
thousand pesos for crop species. In this sense, it is
considered that it is a propitious moment for the
production of tilapia and to satisfy the internal
demand for this product.
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INTRODUCCION

Tilapia es un nombre coloquial que reciben diver-
sas especies de peces de los géneros Oreochromis y
Tilapia, aunque en algunas regiones también son
conocidas como mojarras. Estos peces son dulcea-
cuicolas, cuyo origen proviene de Africa y Asia,
especificamente el cercano oriente. Se ha registra-
do que desde inicios del siglo XIX se realizaron
cultivos de tilapias en Africa (Congo Belga; actual-
mente Reptublica Democrética del Congo, Kenia) y
Asia, particularmente en Malasia. A partir de en-
tonces se desarrollé su proceso de cultivo de ma-
nera progresiva (Baltazar, 2007). En la actualidad,
es uno de los vertebrados acudticos mayormente
cultivados, lo que puede deberse a las caracteristi-
cas favorables que presenta como el rapido creci-
miento, resistencia a enfermedades, elevada pro-
ductividad, tolerancia a condiciones de alta densi-
dad, capacidad para sobrevivir a bajas concentra-
ciones de oxigeno y a diferentes salinidades
(organismos eurihalinos), asi como la aceptacion
de una amplia gama de alimentos naturales y arti-
ficiales (INAPESCA, 2018). Estas caracteristicas
también han propiciado que en los cuerpos de
aguas naturales se diseminen con gran facilidad y
se adapten a esas condiciones como suele suceder
con distintas especies invasoras.

Existen a nivel mundial un gran ntimero de espe-
cies introducidas, invasoras y/o exéticas de todos
los grupos taxonémicos. Estas especies pueden
afectar a las autéctonas a través de distintos meca-
nismos como la hibridacién, la competencia por
alimento y espacio, el desplazamiento de especies
nativas, la depredacidn, la alteracion del habitat, la
alteracion de la estructura de los niveles tréficos e
incluso transmision de enfermedades (Mendoza y
Koleff, 2014). Especificamente para las especies de
tilapia en México se ha documentado que ha des-
plazado a especies nativas, tanto de ciclidos nati-
vos del género Cichlasoma como de otras especies
que compiten por hdbitat y alimento (Ruiz-
Campos et al., 2014). Aunque es importante sefia-
lar que no todas las especies se vuelven nocivas o
perjudiciales (Mendoza y Koleff, 2014) o al menos

compensan los dafios ecolégicos que puedan oca-
sionar.

En México, las especies de tilapias, Tilapia rendalli,
Oreochromis niloticus y O. mossambicus, fueron los
primeros ejemplares introducidas en el afio de
1964, procedentes de la universidad de Alabama,
EE.UU. EI gobierno de México orienté un progra-
ma hacia la adaptacion, cultivo y propagacion de
estas. Una vez alcanzado su objetivo, las introdu-
jeron de forma intensiva en un embalse de una
presa hidroeléctrica en Oaxaca. Posteriormente, se
introdujeron otras especies de Panama (O. urolepis
hornorum) y otras variedades de la universidad de
Stirling, Estados Unidos y Cuba (Morales-Diaz,
1974).

De acuerdo con el Instituto Nacional de Pesca, ac-
tualmente el recurso tilapia engloba 7 especies y/o
variedades: 1) Tilapia rendalli (Boulenger, 1897), 2)
Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758), 3) O. niloti-
cus Var. Stirling, 4) O. niloticus Var. Rocky Moun-
tain, 5) O. aureus (Steindachner, 1864), O. mossam-
bicus (Peters, 1852), 6) O. mossambicus Var. naranja,
7) O. urolepis hornorum (Trewavas, 1966) y 8)
Oreochromis sp. (O. mossambicus x O. urolepis hor-
norumy). Las cuales se obtienen o producen de cul-
tivos o de pesquerias acuaculturales, término que
se define como la explotaciéon pesquera en embal-
ses epicontinentales donde se practica la pesca co-
mercial sustentada tanto en las siembras sistemati-
cas de crias, producidas por los centros acuicolas
dependientes de los gobiernos estatales y federal,
asi como en las derivadas del manejo de existen-
cias silvestres de crias de estos peces
(CONAPESCA, 2018). Aunque en el Anuario Esta-
distico de Acuacultura y Pesca es referida como
mojarra en conjunto con otras especies de menor
importancia en cuanto a su volumen.

Desde hace ya varias décadas, el dominio tecnolégi-
co para la produccién de tilapia esta completo, desde
la reproduccién hasta la engorda. Debido a esto, en
la actualidad en México, la acuacultura aporta mas
del 90% de la produccién, y se cultiva en 31 estados
de la Republica Mexicana (INAPESCA, 2018), siendo
los mayores productores: Jalisco, Chiapas, Michoa-
can, Sinaloa y Nayarit. Entre estos cinco estados su-
man un produccién de 113,577 toneladas, equivalen-
tes al 67.4% del volumen total en el afio 2018
(CONAPESCA, 2018).
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Produccién, Consumo e Importacién

De manera inicial su produccion era estrictamente
mediante pesquerias acuaculturales. Actualmente
la distribucién de la tilapia es muy amplia, se
siembra en diversos cuerpos de agua, como pre-
sas, estanques, lagunas y otros. Durante la primera
década posterior a la introducciéon de la tilapia, la
produccién reportada es menor a las 10,000 tonela-
das anuales. En la década de los 80°s la produccién
de mojarra en México fue de las 53,000 a las 75,000
toneladas, entre los afios 90”s y 2000, la produccién
fue de aproximadamente 72,000 toneladas anuales
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en promedio. A partir del afo 2010, la produccién
mostré un fuerte incremento, siendo mayor a las
110,000 toneladas anuales en promedio (Fig. 1)
(CONAPESCA, 2003; 2018). Para el afio 2018
(anuario estadistico de acuacultura y pesca maés
reciente) fue de 168,359 toneladas. De estas,
135,571 fueron de producciéon acuicola, lo que
equivale al 80.5%. E1 38.9 % de la produccion acui-
cola (52,548 toneladas) fueron procedentes de sis-
temas controlados y el 60.1% (82,822 toneladas)
restante de pesquerias acuaculturales.
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Figura 1.- Volumen de produccion acuicola de mojarra en México de 1984 a 2018.

En cuanto al consumo de este recurso, se observa
que ha ido en incremento. En 2003, el consumo
aparente fue de 64,293 toneladas, en el afio 2008 de
84,129, en 2013 de 153,011 y en 2018 el consumo
aparente fue de 289,644 toneladas. El consumo per
capita para el 2003 fue de 0.62 kg, en 2008 de 0.79,
en 2013 de 1.29 y en el afio 2018 fue de 2.39 kg, po-
niendo en primer lugar en consumo a la mojarra
dentro de los recursos acuaticos.

Del mismo modo, de acuerdo con los registros ofi-
ciales, ademas de la produccién y consumo de tila-
pia en este pais, las importaciones de este produc-
to también han ido en incremento. En 2008, se im-
portaron 15,404 toneladas, para el 2013 ascendi6 a
54,859 y en 2018 fueron 127,981 toneladas las que
se importaron. Lo que representa alrededor del
18.3, 35.8 y 44.1% del consumo nacional para el
afio 2008, 2013 y 2018, respectivamente.

Valor de la produccion y Financiamiento

Segtn los registros histéricos que se tienen, la pro-
duccién de tilapia presenté un incremento en la
ultima década. Del mismo modo, se puede obser-
var que los precios de mayoreo y menudeo van en
aumento aunque con ligeras variaciones (Tabla 1).

El valor de la produccién de mojarra a través de la
acuacultura se ha incrementado en el tiempo de
manera acelerada, a mediados de la década de los
90’s el valor (en miles de pesos) alcanzado fue de
277,105, para el afio 2003 el valor de la produccién
alcanz6 los 608,080, en 2008 los 922,940 y en el
2013 1,766,060 (miles de pesos), hasta llegar a los
2,743,181 en la actualidad (CONAPESCA, 2018),
mostrando en la dltima década un incremento casi
del 300% en valor aun cuando en el volumen sea
de alrededor del 200% solamente.
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Tabla 1.- Produccién de tilapia y precios de mayoreo y menudeo.

Afio Toneladas  Precio mayoreo Precio menudeo
2008 71,018 32.15 44.58
2009 73,373 27.47 48.00
2010 76,986 31.63 42.00
2011 71,135 32.92 44.01
2012 72,779 31.23 38.17
2013 96,827 33.87 38.28
2014 121,529 30.93 50.52
2015 117,806 35.28 51.04
2016 152,840 39.93 56.12
2017 149,095 41.75 60.56
2018 135,571 41.08 62.94

Se observé también que el financiamiento que recibe la
acuacultura en México ha ido en aumento en los alti-
mos 15 afios (Fig. 2). El monto de financiamiento mas
bajo se registré en 2006 y fue de 834,071 (miles de pe-
sos), mientras que el més elevado fue en 2018 con un
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monto de 1,987,901 (CONAPESCA, 2013; 2018). Lo que
puede contribuir de alguna manera a que haya un au-
mento en la produccién y con ello en el consumo de
tilapia.
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Figura 2.- Financiamiento que recibe la acuacultura en México. Incluye attn, camarén, os-
tién, peces de ornato, tilapia y trucha.

Retos y Analisis FODA

De acuerdo con el INAPESCA (2018), las limitan-
tes técnico-biolégicas del cultivo de tilapia son el
abastecimiento de reproductores con calidad gené-
tica y sanitaria. Sin embargo, existen diferentes

retos dentro de esta industria en aspectos biotec-
nolégicos, econdmicos y de comercializacién (Fig.
3).
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Figura 3.- Retos en la produccién de tilapia.

El analisis FODA (Fortalezas, Oportunidades, De-
bilidades, Amenazas) permite analizar las circuns-
tancias externas e internas que afectan o favorecen
en este caso el cultivo de tilapia y su manejo. Las
oportunidades serdn los factores positivos que pue-
den ayudar o beneficiar el desarrollo de la activi-
dad, asi como las amenazas pueden poner en peli-
gro o en riesgo a la misma. Por lo que se debe ana-
lizar la situacion econémica, de produccién y co-
mercializacién para poder materializar el correcto
funcionamiento, operacion y legislaciéon del culti-
vo. Por medio de las fortalezas se debe encontrar
aquello que marque la diferencia dentro del mismo
sector, ya que existen factores externos que no se
pueden controlar directamente, pero las que estén
bajo el control interno se deben trabajar y poten-
ciar. Las debilidades son las barreras y obstaculos
que impiden alcanzar las metas, para ello se debe
estar preparado para hacerle frente y solucionarlo a
través del disefio de estrategias que resuelvan de
manera satisfactoria cualquier crisis. De acuerdo
con este analisis (Tabla 2), en México se esta pre-
sentando el momento propicio para llevar a cabo la
produccioén de tilapia que permita satisfacer la de-
manda nacional y lograr ser un pais exportador.

CONCLUSIONES

A partir de la introduccién de tilapia en México en
1964 con fines de su produccion y hasta la actuali-
dad, se ha observado el desarrollo econémico de
esta actividad productiva. Se puede observar la
tendencia que existe entre la demanda, la produc-
cién y el financiamiento que se ha otorgado para el
sector.

De acuerdo con la informacién y el anéalisis FODA
anteriormente referidos, se considera que es un
momento propicio para la produccién de tilapia y
satisfacer la demanda interna de este producto, ya
que aun con el incremento de la produccién, no se
logra satisfacer la demanda del consumo en el pais,
teniendo que importar alrededor del 45% de este
producto.
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Tabla 2.- Anélisis FODA

Programas de apoyo por parte del gobierno
federal y estatal.

Venta de tilapia de cultivo durante todo el
afo, en distintos tamafios de acuerdo a la de-
manda y de alta calidad.

Conocimientos previos del sistema de cultivo
de tilapia. Que permite disminuir los costos de
manejo y produccién de algunas unidades que
operan de manera sostenible y en ocasiones de
forma sustentable.

Falta de regulacion de las unidades de pro-
duccién, derivado de tramites burocraticos
engorrosos, pocas oportunidades y elevados
costos para obtencién de manifestaciéon de
impacto ambiental (MIA). Provocando costos
elevados de produccién, poca rentabilidad de
las unidades, nulos accesos a subsidios y fi-
nanciamientos por parte del gobierno.

Extensos periodos para el cultivo de tilapia y
con ello disminucién de satisfaccion de la de-
manda.

Pocos apoyos para la investigacion cientifica
que ayuden al control, mitigacién y nuevas
estrategias para el desarrollo y seguimiento
del cultivo.
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