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Agroecological impact of Dunaliella salina marine mi-

croalgae paste as biofertilizer and biostimulant in agri-

cultural crops 

 

 

Resumen 

Las microalgas marinas, especialmente Dunaliella sali-

na, se han posicionado como una alternativa sostenible 

para mejorar el rendimiento de cultivos agrícolas. Este 

estudio presenta evidencias sobre el uso de la pasta de 

microalgas como biofertilizante y bioestimulante, desta-

cando sus propiedades nutricionales, su bajo impacto 

ambiental y su capacidad de aumentar la productividad 

agrícola sin depender de fertilizantes químicos. Se utili-

zaron datos experimentales y proyecciones de producti-

vidad para evaluar el efecto en cultivos como maíz y 

fresa bajo condiciones normales y de estrés salino. Los 

resultados muestran incrementos de hasta 68% en pro-

ductividad y mejora en calidad de los frutos, validando 

su potencial en contextos de crisis hídrica y cambio cli-

mático. 

 

Palabras clave: microalgas, Dunaliella salina, biofertili-

zante, agricultura sostenible, estrés salino. 

 

Abstract 
Marine microalgae, particularly Dunaliella salina, have 

emerged as a sustainable alternative to improve agricul-

tural crop yields. This study presents evidence on the 

use of microalgae paste as a biofertilizer and biostimu-

lant, highlighting its nutritional properties, low environ-

mental impact, and ability to boost agricultural produc-

tivity without relying on chemical fertilizers. Experi-

mental data and productivity projections were used to 

assess its effect on crops such as maize y strawberries 

under normal and saline stress conditions. Results show 

up to 68% increases in productivity and improved fruit 

quality, validating its potential in water crisis and clima-

te change contexts. 

 

Keywords: microalgae, Dunaliella salina, biofertilizer, 

sustainable agriculture, saline stress. 

Introducción 

La agricultura enfrenta múltiples desafíos deriva-
dos del cambio climático, la crisis hídrica y la de-
gradación del suelo. En este contexto, las microal-
gas marinas como Dunaliella salina ofrecen una 
solución prometedora. Estas microalgas crecen en 
agua salobre o marina, sin competir por agua dulce 
ni tierras fértiles, y producen biomasa rica en nu-
trientes y compuestos bioactivos (Chisti, 2007; 
Stephano Hornedo, 2024; Cáceres et al 2023). Su 
uso como pasta aplicada al  riego o foliarmente ha 
demostrado ser eficaz para aumentar la produc-
tividad de cultivos y mejorar la tolerancia a estrés 
abiótico y biótico. Además, estudios recientes han 
confirmado que los polisacáridos extracelulares de 
D. salina actúan como bioprotectores frente a estrés 
salino en cultivos como tomate (El Arroussi et al., 
2018) y pimiento (Guzmán-Murillo & Ascencio, 
2010). Por otro lado, la revisión de Ronga et al. 
(2019) y el análisis de Renuka et al. (2018) destacan 
el uso potencial de microalgas como biofertili-
zantes multifuncionales que contribuyen a prácti-
cas agrícolas más sostenibles al mejorar la eficien-
cia de nutrientes, el crecimiento vegetal y la salud 
del suelo. 
 

Revisión bibliográfica 
Diversos estudios respaldan el uso de microalgas 
como biofertilizantes. Chisti (2008) y Han Hu et al. 
(2006) demostraron que Chlorella y Dunaliella 
poseen alto contenido lipídico y capacidad de cap-
tación de CO₂, mejorando las condiciones del suelo 
y del cultivo. La aplicación de microalgas también 
ha mostrado propiedades antibacterianas y antivi-
rales en tomates y calabacitas (Pathogens, 2020; 
Egypt) Biol Pest Control, 2022). Asimismo, Katel et 
al. (2022) sugieren efectos similares a los de fitohor-
monas comerciales en la fresa. 
 

Metodología 
Se recopilaron y analizaron datos de ensayos en 
campo con cultivos de maíz y fresa, aplicando pas-
ta de microalgas Dunaliella salina en concentra-
ciones entre 0.1 g/L y 10 g/L. La metodología in-
cluyó aplicaciones foliares semanales y por goteo, 
evaluación de biomasa, número y peso de frutos, 
así como variables de calidad como grados Brix. Se 
contrastaron parcelas tratadas con microalgas y 
parcelas control. 
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Resultados y Conclusiones 

Figura 1. Efecto de la pasta de microalgas en la productividad agrícola.  

Cultivo Concentración 
aplicada (g/L) 

Aumento en 
productividad 
(%) 

Modo de 
aplicación 

Otros efectos 

Maíz 1–2 56 Goteo y foliar Mayor biomasa 

Fresa 8.33 68 Foliar Mayor tonelaje 

En esta gráfica los resultados mostraron 
aumentos de productividad significativos: 
- Maíz: +56% en biomasa (1–2 g/L) 
- Fresa: hasta +68% en tonelaje (8.33 g/L foliar).  

 
Además, se registraron beneficios económi-

cos notables: la producción proyectada es de hasta 
111 toneladas/hectárea/año con un valor de mer-
cado de $20 millones de pesos por hectárea. El im-
pacto ecológico positivo incluye la reducción de 
CO₂, la reutilización de aguas salobres y la sustitu-
ción parcial o total de fertilizantes químicos. En 
conjunto, la pasta de Dunaliella salina representa 
una tecnología sustentable con alto potencial para 
transformar la agricultura contemporánea. 
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